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als Bioenergiedorf-
Biogasanlage im Jahr 2005
in Betrieb gegangen

Fatterung: Etwa 50%
Silage (Mais, Triticale,
Roggen, etc.) und 50 %
Rindergdlle

Anlagengrof3e: (3000m3
Fermenter, 5000 m3
Garrestelager)

im Betrachtungszeitraum
2006/2007 war die
Biogasausbeute relativ
konstant und auf einem
hohen Niveau
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Biogasanlage in Obernjesa

B | - als Pilotanlage 2003 in
! Betrieb gegangen

" - eine reine NawaRo-
VT Anlage

- Anlagengrof3e: 680m3
Fermenter, 1100m3
Nachgarbehalter

- wurde zuerst mit Gulle
angefahren

- nach etwa 6 Monaten
traten die ersten
Probleme auf
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Mediane Kobalt- und Nickelkonzentrationen

Fermenter Fermenter Obernjesa, Maissilage | Maissilage
mg/kg - Zeitraum der Gillevorgrube . g 'ag
Juhnde . _ Juhnde Obernjesa
TS n=4a1 schlechten Jihnde n=39 n=31 n=2
- Biogasausbeute n=3 - -
Kobalt 1,5 0,4 2,7 0,07 0,08
Nickel 4,3 2,5 7,7 0,40 0,45

Bsp. Mittelwert vs. Median:
1, 2, 3, 4, 50 ergibt Mittelwert: 12
1, 2, 3, 4, 50 ergibt Median: 3
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Inputmengen in den Jihnder Fermenter in kg pro

Monat
kg / Monat Co | Zn | Cu | Ni Mo P C
Silage 0,05 6| 1,3| 0,30| 0,13| 650| 126796
Gllle 0,19| 21| 3,9, 0,53| 0,21| 636| 27676
Anteil Gullein% | 79| 78| 75| 64 62| 49 18
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Freilandversuchsparzellen
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Ubersicht Standorte
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Boden- Konzentration in mg/kg TS
Standort pH typ art | Al | Co | Mo | Ni Ti
Trogen 5,2 | Pseudogley-Braunerde | Us 43421 6,6 0,5 16 4898
Harlingerode 2 7,0 | Parabraunerde Us 43707 9 1,6 20 4598
Heere 7,0 | Gley-Vega Us 53725 10 0,5 36 4310
Harlingerode 3 5,8 | Parabraunerde ut2 44328 10 1,8 20 4716
Harlingerode 1 6,9 | Parabraunerde Us 35879 11 3,0 23 3288
Dorste 6,0 | Gley-Vega Us 52124 11 0,8 28 4515
Schladen 7,0 | Gley-Vega Us 52220 19 0,9( 40 4451
Ohrum 6,8 | Gley-Vega Us 54905 28 15| 54 4477
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- Transferfaktoren (TF) Boden - Pflanze

Teilt man die Konzentration eines Elementes in der Pflanze durch die
Konzentration im Boden, so erhalt man den Transferfaktor Boden - Pflanze.
Mit Transferfaktoren lasst sich recht anschaulich darstellen, in welchem Mal3e
die Pflanze Elemente aus dem Boden aufnimmt.

Bsp.:
Standort Trogen
Boden Kobalt 6,6 mg/kg
Mais Padrino Kobalt 0,031 mg/kg
Sonnenblume Salut Kobalt 0,065 mg/kg
Zottelwicke Welta Kobalt 0,368 mg/kg

Transferfaktoren fir Kobalt auf dem Boden aus Trogen:
- Mais Padrino 0,005
- Sonnenblume Salut 0,010
- Zottelwicke Welta 0,056
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Faktor iber Mais

Lein Stremanthe n=2 14,7 K O b a,I t

Amaranth spec. n=10 13,3
Zottelwicke Welta n=10 8,5
Phacelia Amerigo n=2 7,2
Durchwachsene Silphie n=4 5,2
Igniscum n=4 4,5 Amaranth
Inkernatklee Heusers n=11 3,8
Sonnenblume Salut n=11 3,3
Weidelgras Gisel n=13 3,1
Topinambur Kraut Rozo n=4 2,9
Gerste Christelle n=10 2,8
Zuckerhirse Maja n=12 2,1
Topinambur Knolle Rozo n=4 2,1
Roggen Vitallo n=10 1,9
Mais Amadeo n=12 1,5
Sommerweizen Duramar n=10 1,5
Sommerhafer Buggy n=4 1,1
Mais Padrino n=12 1,0
Weizen Mulan n=6 0,9
Triticale Tulus n=10 0,9
Sommerhafer Aragon n=4 0,7
Sommerhafer Zorro n=4 0,7

Sommerhafer Husky n=4 0,6
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Faktor Uber Mais

Sommerhafer Zorro n=4 6,5
Topinambur Knolle Rozo n=4 6,2
Lein Stremanthe n=2 55
Sommerhafer Buggy n=4 50
Sommerhafer Aragon n=4 4,9
Sonnenblume Salut n=11 4,7
Sommerhafer Husky n=4 4.6
Topinambur Kraut Rozo n=4 4,2
Durchwachsene Silphie n=4 4,2
Zottelwicke Welta n=10 3,6
Amaranth spec. n=10 3,4
Inkernatklee Heusers n=11 2,4
Phacelia Amerigo n=2 2,2
Sommerweizen Duramar n=10 1,9
Weidelgras Gisel n=13 1,8
Zuckerhirse Maja n=12 1,7
Igniscum n=4 1,7
Mais Amadeo n=12 1,3
Mais Padrino n=12 1,0
Triticale Tulus n=10 0,9
Roggen Vitallo n=10 0,9
Gerste Christelle n=10 0,9
Weizen Mulan n=6 0,7

Nickel

Topinambur

rar.uni-kassel.de

s s, T
L T g
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Faktor iber Mais

Zottelwicke Welta n=10 8,9
Weidelgras Gisel n=13 4,7
Inkernatklee Heusers n=11 4,2
Phacelia Amerigo n=2 3,5
Weizen Mulan n=6 2,8
Gerste Christelle n=10 2,5
Sommerhafer Buggy n=4 2,4
Sommerhafer Aragon n=4 2,4
Sommerhafer Zorro n=4 2,1
Amaranth spec. n=10 2,0
Triticale Tulus n=10 1,9
Roggen Vitallo n=10 1,8
Sommerhafer Husky n=4 1,7
Ilgniscum n=4 1,6
Sommerweizen Duramar n=10 1,2
Mais Padrino n=12 1,0
Zuckerhirse Maja n=12 1,0
Mais Amadeo n=12 0,7
Lein Stremanthe n=2 0,7
Sonnenblume Salut n=11 0,7
Topinambur Kraut Rozo n=4 0,4
Durchwachsene Silphie n=4 0,4
Topinambur Knolle Rozo n=4 0,1

Molybdan

IZNE
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BMU-Handlungsempfehlungen des EEG-
Erfahrungsberichts, Stand 5.5.2011

- FUur Strom aus Biogas Begrenzung des
Einsatzes von Mais und Getreidekorn auf 60 %
(energetisch);

Quelle: http://www.bmu.de/erneuerbare/energien/doc/47336.php#l
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Mogliche Energiepflanzenzusammenstellung am Standort
Trogen (Kobalt: 6,6 mg/kg, pH 5,2) im Hinblick auf eine
,ausreichende” Kobalt- und Nickelversorgung einer
Biogasanlage ohne Glulle oder Spurenelementcocktails

Variante A:

50 % Mais Amadeo

25 % Amaranth

10 % Durchwachsene Silphie
10 % Weldelgras Gisel

5 % Zottelwicke Welta

bezogen auf TS
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Mogliche Energiepflanzenzusammenstellung am Standort
Trogen (Kobalt: 6,6 mg/kg, pH 5,2) im Hinblick auf eine
,ausreichende” Kobalt- und Nickelversorgung einer
Biogasanlage ohne Glulle oder Spurenelementcocktails

Variante B:

60 % Mais Amadeo

24 % Amaranth

10 % Zottelwicke Welta

6 % Weldelgras Gisel

bezogen auf TS
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Variante C:

77 % Mais Amadeo

23 % Rindergulle (Gullevorgrube Juhnde)
bezogen auf feuchten Input mit 33% TS-

Gehalt der Maissilage und 9% TS-Gehalt
der Gulle.
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Interdisziplinares Zentrum ftr
Nachhaltige Entwicklung der
Universitat Gottingen:
wwWw.izne.uni-goettingen.de

Forschungsprojekt: Nachhaltige
Nutzung von Energie aus Biomasse im
Spannungsfeld von Klimaschutz,
Landschaft und Gesellschaft:
www.bioenergie.uni-goettingen.de

Institut flr Bioenergiedorfer e. V.
(u. a. Laboruntersuchungen,
Stoffstromberechnungen)
www.bioenergiedorf.info




